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01 情报学与大数据

Information Science and Big DataPART ONE



1.情报学与大数据

 情报（information）本身就蕴含着大量的数据

 各类型文献信息资源及其描述信息(如期刊论文、图书、

专利、标准等题录、引文数据、全文本数据)

 科学数据(如观测数据、实验数据、基因图谱等)

 科技管理数据(如用户数据、统计数据、项目数据等)

 这些数据经过科学发展的累积过程,目前已经成为庞大

的数据体系。
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1.情报学与大数据

 以Web of Knowledge平台为例

 Web of Science数据库（1900-至今）：6200余万

篇科学文献，数十亿条参考文献信息

 Derwent Innovations Index数据库（1963-至今）：

3000余万篇专利文献，数十亿条专利引文信息

 Zoological Record数据库（1864-至今）：420余万

篇生物学分类文献
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http://www.cssn.cn/kxk/qbwxx/201509/t20150904_2146388.shtml



1.情报学与大数据

机构合作网络

基于SSCI论文的合著分

析，研究中国研究机构

的合作网络
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• 王贤文,丁堃,朱晓宇. 中国
主要科研机构的科学合作网络
分析 [J]. 科学学研究
,2010,28（12）:1806-1812.
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1.情报学与大数据

城市合作网络
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1.情报学与大数据

利用CiteSpace进行文献引用分析 08
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2.第一篇SSCI论文的发表

世界500强企业之间的专利共被引网络

基于数千万条专利的共

被引分析，研究企业之

间的竞争与联系
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• 王贤文 等. 基于专利共被引的企业技

术发展与技术竞争分析:以世界500强

中的工业企业为例[J]. 科研管理

,2010,04:127-138.



02 互联网大数据与情报学

Internet Big Data and Information StudiesPART TWO



2.互联网大数据与情报学

 互联网大数据与科学研究

 大数据来源：Google、Facebook、Twitter…….

 TS=Facebook检索，得到4320篇SCI与SSCI论文

 TS=Twitter，2911篇

11



2.互联网大数据与情报学

 互联网大数据与科学研究：研究案例

 Twitter预测股市
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Bollen, J., Mao, H., & Zeng, X. (2011). Twitter mood predicts the stock 

market. Journal of Computational Science, 2(1), 1-8.



2.互联网大数据与情报学

 互联网大数据与科学研究：研究案例

 Facebook影响选举结果

13

Bond, R. M., Fariss, C. J., Jones, J. J., Kramer, A. D., Marlow, C., Settle, J. E., 

& Fowler, J. H. (2012). A 61-million-person experiment in social influence and 

political mobilization. Nature, 489(7415), 295-298.



03 Altmetrics大数据

Altmetrics Big DataPART THREE



3.Altmetrics大数据

 Altmetrics基本概念

 altmetrics is the creation and study of new 

metrics based on the Social Web for analyzing, 

and informing scholarship.

 Altmetrics是对根植于社交网络的系列新指标的构建

和研究，其目的在于分析和理解学术研究。
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics测度类别

 网络采集：喜欢、书签、保存、读者数等

 网络讨论：评论、博文、媒体报道等

 社交媒体：转发、分享、推荐、点赞等
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics产生背景

 出版业的变革

o 电子出版对纸质期刊的取代，甚至有完全电子版的期刊

o 人们的阅读习惯也随之数字化转变

 社交网络的爆发式增长

o 大众社交：Facebook、Twitter

o 学术社交：Mendeley、Researchgate

o 越来越多的人，包括科学家自身参与到社交网络
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics产生背景

 2012年，北卡大学教堂山分校信息与图书馆学系的

在读博士生Jason Priem提出altmetrics概念，迅速

风靡学术圈。

 SCI/SSCI检索altmetric*，已经发表135篇论文。

（截至2016年6月6日）

 Nature发表14篇，Science发表3篇
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics应用

 采用altmetrics指标的学术出版商

o Elsevier

o Springer

o Wiley
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics应用

 采用altmetrics指标的学术出版商

o Nature

o Science
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3.Altmetrics大数据

 Altmetrics工具与方法

 Impactstory
www.impactstory.org

 Plumanalytics
www.plumanalytics.com

 Altmetric
www.altmetric.com
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http://www.impactstory.org/
http://www.plumanalytics.com/
http://www.altmetric.com/


3.Altmetrics大数据

 Altmetrics工具与方法

 altmetric.com

o 成立于2001年

o 分析学术论文在社交媒体、报纸和杂志上产生的影响。

o 通过监测论文在网络上的各种影响力，将各种影响力指标赋予

不同权重，换算成一个综合得分。

22



3.Altmetrics大数据

 Altmetrics工具与方法

 Altmetric综合得分计算
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Metrics Score

News 8

Blogs 5

Twitter 1

Facebook 0.25

Sina Weibo 1

Wikipedia 3

Policy Documents (per source) 3

Q&A 0.25

F1000/Publons/Pubpeer 1

YouTube 0.25

Reddit/Pinterest 0.25

LinkedIn 0.5



3.Altmetrics大数据

 Altmetrics工具与方法

 查询一篇论文的altmetric得分

o http://www.altmetric.com/details.php?doi=10.1016/j.joi.2012.0

7.003

o http://www.altmetric.com/details.php?doi=10.1007/s11192-

015-1547-0
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04 科学论文使用大数据

Usage Big Data of Scholarly ArticlesPART FOUR



4.科学论文使用大数据

 使用数据定义

 论文被点击、下载、阅读、保存等的信息

 一篇论文可能只会被引用数十次，但是绝大多数论文

都会被下载数百上千次。使用数据是比引用数据大得

多的大数据。
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4.科学论文使用大数据

 使用数据形式

 数据维度：访问者的ip地址、访问时间、停留时间、

访问渠道、来源地区、访问内容…

 数据类型：html浏览、pdf下载

 用户画像：男性/女性、年龄、职业、学历…
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4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 Nature
o 每一篇研究性论文在每一天被浏览和下载的次数
o http://www.nature.com/nature/journal/v518/n7540/full/nature14183.html

 Science
o 每一篇论文在每个月的摘要和全文浏览、pdf下载次数
o http://www.sciencemag.org/articleusage?gca=sci;348/6230/1258699
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http://www.nature.com/nature/journal/v518/n7540/full/nature14183.html
http://www.sciencemag.org/articleusage?gca=sci;348/6230/1258699


4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 PLOS
o 每一篇论文的metics数据
o http://www.plosbiology.org/article/Metrics/info:doi/10.1371/journal.pbio.1000285
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http://www.plosbiology.org/article/Metrics/info:doi/10.1371/journal.pbio.1000285


4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 PLOS
o 批量下载PLOS出版论文的发文数据、使用数据、altmetrics数据
o http://almreports.plos.org//
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http://almreports.plos.org/


4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 IEEE
o http://ieeexplore.ieee.org/xpl/abstractMetrics.jsp?arnumber=674

0844
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http://ieeexplore.ieee.org/xpl/abstractMetrics.jsp?arnumber=6740844


4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 PeerJ
o 可以查看每一篇Peerj论文的metrics数据，包括访问者数、访问

次数、下载次数、访问来源
o https://peerj.com/articles/243/
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https://peerj.com/articles/243/


4.科学论文使用大数据

 使用数据的收集来源
 Frontiers
o 每一篇Frontiers出版论文的metrics数据，包括访问次数、下载次

数、访问来源
o http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fncel.2013.00044/abstract#impact
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http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fncel.2013.00044/abstract#impact


4.科学论文使用大数据

 Frontiers in Scholarly Metrics and Analytics
主编

Chaomei Chen（Drexel University，USA）
副主编：
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4.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

• 以往的研究
• 研究方法

o 案例研究、问卷调查

• 局限

o 样本有限

• 我们的研究
• 新的数据形式

o 以科学家下载论文的行为来反映科学家的工作状态

o http://realtime.springer.com/map

• 研究中的技术难题

o 数据收集 – 数据变化太快

• 最终

o 为期两周的监测，我们收集到将近200万条数据

35

http://realtime.springer.com/map


3.科学论文使用大数据： 探索科学家的工作时间表
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科学论文实时下载地图

realtime springer map.wmv
realtime springer map.wmv


3.科学论文使用大数据： 探索科学家的工作时间表
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科学家的工作时间曲线
Xianwen Wang et al. Exploring Scientists’ Working Timetable: Do Scientists Often Work Overtime? 
[J] Journal of Informetrics. 2012, 6(4): 655-660.



3.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

38

周末论文下载量与平时的对比
Xianwen Wang et al. Exploring Scientists’ Working Timetable: Do Scientists Often Work Overtime? 
[J] Journal of Informetrics. 2012, 6(4): 655-660.



3.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

39

• 结论与启示
• 科学家的工作时间虽然自由，但不像人们想象的那样轻松

• 放弃了休息、娱乐、锻炼、和家人陪伴的时间。

• 晚上熬夜、周末加班成为工作常态

• 科研工作者需要把握工作与生活的平衡。

• 科研不是百米短跑冲刺，而是一场漫长的马拉松



3.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

• 新浪微博：转发5500余次
• @李开复: 很有意思： “1）科学家基本上没有周末。 2）

科学家基本上不分上下班。 3）中国的吃饭时间管得挺
牢，美国还喜欢夜战。”

40

http://weibo.com/n/%E6%9D%8E%E5%BC%80%E5%A4%8D?from=feed&loc=at


3.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

2012年12月12日，Nature以两个版面的形式发表了对我们一
项研究的长篇采访报道。
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3.科学论文使用大数据：探索科学家的工作时间表

42

美国《连线》wired

英国皇家化学学会《化学世界》
Chemistry World

德国公共广播电台

德国法兰克福汇报

中国科学报

光明日报



4. 科学论文使用大数据

43

论文下载
数据

什么时间
下载？

下载的是什么
内容？

那些地区下载？

通过什么链接
下载？



4.科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 论文下载数据：下载的是什么内容？
• 实时追踪科研新趋势

• 科学研究的竞争是来自于全世界的竞争

• 对于科研工作者来说，准确及时地知道领域同行

所正在从事的研究主题，有助于
o 把握最新的研究动向

o 走在领域的国际科学前沿

o 在全球科学技术竞争中占据先发优势
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4. 科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 以往的研究
• 通过对已发表文献进行回溯研究，总结研究趋势。

• 存在较大的时间滞后。

• 为什么会产生时间滞后
• 新产生idea查阅文献实验论文写作投稿外审

修改录用发表被人下载被人引用引用的论

文发表
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4. 科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 新的思路
• 根据科学文献的实时下载次数进行判断，如果某一主题

的正在被持续地频繁下载，说明这类主题正在得到大量

关注，极有可能是目前的研究热点。

• 通过获取研究者正在下载、阅读和使用的科学文献信息，

则可以反过来判断科学家目前正在从事的研究主题。
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4. 科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 研究热点
• 根据科学文献的实时下载次数进行判断，如果某一主题

正在被持续地频繁下载，说明这类主题正在得到大量关

注，极有可能是目前的研究热点。
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4.科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 研究前沿
• 将主题的被下载次数除以该主题已经发表的文献数量，

再对这类主题论文的发表时间进行比对，如果除商为一

个较高的数值，并且文献的平均发表时间比较新，那么

该主题有可能会成为研究前沿。

• 换句话说，某类主题已发表的论文数量虽然不多，但是

发表时间比较新，说明这个主题的思想是近年刚提出的。

并且如果这个主题的论文最近一段时间被频繁下载（尽

管下载的次数不是所有主题中最多的），那么说明这个

新思想正在引起大家的强烈关注，很有可能成为领域的

研究前沿。
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4. 科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 研究结果
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Xianwen Wang et al. Tracing scientists' research trends 
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4. 科学论文使用大数据：实时探测研究热点和前沿

• 研究结果

50

Detecting and Tracking Real-time Hot Topics Using WoS Usage 
Count: A Study on Computational NeuroscienceTracing[C] STI 2016, 
2016, submitted

Emotiv epoc/
意念控制器



4. 科学论文使用大数据：开放获取优势

基于下载、社媒讨论、引用三重指标的论文开放获取优势

• 研究问题
• 论文Open Access能否

带来更高的关注度和影

响力？

51

OA与非OA下载次数比较

OA与非OA被引次数比较

OA与非OA社交媒体数据比较



4. 科学论文使用大数据：开放获取优势

基于下载、社媒讨论、引用三重指标的论文开放获取优势

52



4. 科学论文使用大数据：封面论文影响力更高？

封面论文是否具有更高的影响力？

• 问题的提出
• 研究者的论文如果能以封面论文的形式发表，被当成了

一种极大的荣耀。许多研究机构和作者甚至会为了庆祝

发表一篇封面论文，专门刊出新闻报道。

• 报道的内容往往暗示读者，其发表的论文被选中作为封

面图片，被证明是该期刊同期论文中最好的一篇。

• 有些基金评审机构会对发表封面论文的申请者有所偏向，

有的大学和研究机构会对封面论文作者进行荣誉和物质

奖励。

• 那么一篇论文在被选作封面论文之后，由于封面图片的

高显示度，它是否会比同期其他论文获得更高的关注度

（下载次数）和影响力（被引次数）。
53



4. 科学论文使用大数据：封面论文影响力更高？

封面论文是否具有更高的影响力

• 研究设计
• 选择PLOS Biology作为研

究对象，收集了2006-

2010年一共60期、1025篇

研究性论文的文献计量数

据，包括论文被下载次数

和被引用次数，进行实证

分析，包括对比分析和

ANOVA分析。
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4.科学论文使用大数据：封面论文影响力更高？

封面论文是否具有更高的影响力？答案：NO
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4.研究主线：科学论文的下载分析

基于全球论文下载的地域数据，测度全球研发活动强度的地区分布

56

Measuring Global Research Activities Using Geographic Data of 

Scholarly Article Visits，in progress



4. 科学论文使用大数据：全球R&D活动测度

基于全球论文下载的地域数据，测度全球研发活动强度的地区分布

57

排序 城市 国家 论文访问量 论文发表量

1 北京 中国 3,175,820 2,171

2 深圳 中国 2,059,841 65

3 Ashburn 美国 1,945,835 53

4 莫斯科 俄罗斯 1,791,445 237

5 伦敦 英国 1,795,126 1,904

6 Sunnyvale 美国 1,739,266 11

7 纽约 美国 1,506,948 1,398

8 Redmond 美国 1,183,116 1

9 旧金山 美国 941,460 384

10 华盛顿 美国 934,354 307



4. 科学论文使用大数据：全球R&D活动测度

基于全球论文下载的地域数据，测度全球研发活动强度的地区分布

58



4. 科学论文使用大数据：全球R&D活动测度

基于全球论文下载的地域数据，测度全球研发活动强度的地区分布

59

Science文章：Bohannon, J. (2016). Who's downloading pirated 

papers? Everyone. Science, 352(6285).

http://www.sciencemag.org/news/2016/04/whos-downloading-pirated-

papers-everyone

http://www.sciencemag.org/news/2016/04/whos-downloading-pirated-papers-everyone


4. 科学论文使用大数据：追踪科学论文的访问足迹

Emerald对1034名研究者的问卷调查结果
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4. 科学论文使用大数据：追踪科学论文的访问足迹

PeerJ

 始于2013年2月

 开放获取的同行评议期刊

 生物学和医学领域

 2015年影响因子2.112

 PeerJ提供了每篇论文详细的

使用数据计量，其中便包括

总论文指引链接数据（Top

Referrals）和社交媒体指引

数据（Social Referrals）。



4. 科学论文使用大数据：追踪科学论文的访问足迹

62

排序 指引链接 访问量 比例

1 From bookmark or typed URL 1,439,085 42.68%

2 Google 844,189 25.03%

3 Facebook 181,434 5.38%

4 Twitter 139,323 4.13%

5 Reddit 99,396 2.95%

6 www.ncbi.nlm.nih.gov 95,162 2.82%

7 From PeerJ Content Alert 
Emails

47,601 1.41%

8 Yahoo 14,043 0.42%

9 Web of Knowledge 12,901 0.38%

10 Bing 10,573 0.31%



4. 科学论文使用大数据：追踪科学论文的访问足迹

63

来自Google搜索与社交媒体的流量的时间变化趋势，二者刚好相

反。



05 地理位置大数据

LBS Big DataPART FIVE



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 春运
• 自20世纪80年代末以来，一场前所未有的劳动力从农村向

城市转移的景况在中国出现。这种转移为中国经济的迅猛

增长做出了巨大贡献。

• 也形成了一年一度的春运，这是一场全球最大规模的人口

季节性迁徙活动。

• 正是由于这场浩荡迁徙的宏大规模和其中饱含的浓浓情思，

使得春运每年都受到全国乃至全世界的关注。

• 人口流动
• 对于人口迁徙的研究，以往研究集中在识别主要的迁徙起

始地与目的地，以及影响迁徙的社会经济因素等问题上。

• 几乎过去所有的研究都采用了多样化的人口迁徙模型来对

普查数据进行分析。
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5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 春运
• 由于普查数据的可用性、完整性和一致性的限制，要对人

口迁徙的路径、模式以及时间与空间趋势等方面进行深入

研究分析几乎是不可能办到的。

• 智能手机为我们提供了一种收集人类地理位置信息的新途

径，那就是空间定位服务（LBS）。

• 实现全国范围内人类行为的模拟和数据处理在过去看来简

直是天方夜谭，但“大数据”将其变为了现实。
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5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 春运
• 由于普查数据的可用性、完整性和一致性的限制，要对人

口迁徙的路径、模式以及时间与空间趋势等方面进行深入

研究分析几乎是不可能办到的。

• 智能手机为我们提供了一种收集人类地理位置信息的新途

径，那就是空间定位服务（LBS）。

• 实现全国范围内人类行为的模拟和数据处理在过去看来简

直是天方夜谭，但“大数据”将其变为了现实。
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5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 研究问题
• 我国春运期间的大规模人口流动的时空规律？

• 这些规律又反映了关于地区间发展状况的怎样的事实？

68



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 数据来源
• 百度公司

qianxi.baidu.com

• 数据收集的时间窗口

2014年1月16 - 2月18日

69

01-16 01-17 01-18 01-19 01-20 01-21 01-22 01-23 01-24 01-25

01-26 01-27 01-28 01-29 01-30 01-31 02-01 02-02 02-03 02-04

02-05 02-06 02-07 02-08 02-09 02-10 02-11 02-12 02-13 02-14

02-15 02-16 02-17 02-18

2014年
春节



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 结果分析
• 时间趋势

o 由于每小时数据曲线波动较为剧烈，因此我们选用HP滤波得

到的趋势曲线来进行分析。

70

• 1月16-1月23号期间趋势曲线较
为平坦。

• 小年后，曲线快速爬升并在1月
26号达到高峰，然后开始下降，
在除夕到达最低点。

• 2月6号（春节长假最后一天）曲
线达到年后高峰。

• 2月14日元宵节的低谷过后，2月
16日又达到小高峰。

春运期间我国人口流动数量的时变趋势



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 结果分析
• 流入和流出

o 广东省的人口迁徙曲线很早就开始攀升。从小年开始，广东的

曲线开始进入另一个快速增长期并于1月26号达到顶峰。

71

•北京和上海的曲线走势
很相似。人口迁出的高
峰在过年前两天左右。

•以春节作为3条曲线的分
界点，分界点左半部分
显著高于右半部分。

广东、北京和上海的人口流出时变趋势



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 结果分析
• 流入和流出 广东

广西

广东广西
双向

• 流入人口量设置为正值（蓝色曲线）
，流出人口量设置为负值（橙色曲线
），净流动数据则由流入人口量减去
流出人口量得到（灰色阴影区域）。

• 广东和广西的人口流入和流出的时间
变化刚好相反，并且互为目的地的曲
线刚好与上两图吻合。



5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 迁徙网络分析

73

• 交互可视化网络地址：http://xianwenwang.com/research/mig/

• 广东和广西的人口流入和流出的时
间变化刚好相反，并且互为目的地
的曲线刚好与上两图吻合。

• （a）表示春节前的人口迁徙网络
，在此期间，人们返回自己的家乡
。（b）是春节后时段的人口迁徙
网络，人们在这段时期返回工作和
学习的地区。

• 如果我们将鼠标移动到交互图中广
东省的边缘，流入和流出广东的情
况就会被突出显示，如（c）和（d

）所示。

http://xianwenwang.com/research/mig/


5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 人口流向

74

• 交互可视化网络地址：http://xianwenwang.com/research/mig/

•绿色、红色和蓝色分
别表示从广东、上海
、北京迁出的人口所
前往的目的地。

•迁徙人口的起始地和
目的地有明显的地域
邻近特征。

春节前从北京、上海和广东流出人口的迁徙目的地

http://xianwenwang.com/research/mig/


5.地理位置大数据： 春运人口流动

• 结论
• 时间角度

o 以关键日期为分界点，人口迁徙表现出显著的规律性。

• 空间的角度

o 发达地区影响力的空间范围也通过人口迁徙的目的地表现出

来，即使是中国最发达的地区，人口迁徙的起始地和目的地

也具有明显的地理邻近特征。

75



5.地理位置大数据： QQ游戏数据

• 每时每刻每一个地方的游戏玩家数量

76



5.地理位置大数据： QQ游戏数据

• 每时每刻每一个地方的游戏玩家数量
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5.地理位置大数据： 地震影响

• 2013年4月20日四川省雅安地震
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5.地理位置大数据： 中国地域文化

• 人们对于地域的划分
• 北方、南方

• 东北、华南……

79



5.地理位置大数据： 中国地域文化
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5.地理位置大数据： 中国地域文化

• 以地域特色的纸牌和棋牌游戏作为变量
• 我们观察到，不同地域的人喜欢玩不同的游戏，许多纸牌

和棋牌游戏具有明显的地域分布特征。

• 例如山东人喜欢玩山东麻将、保皇，安徽人喜欢玩惯蛋，

四川、重庆、云南、甚至湖北西部的居民玩四川麻将等

等。
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5.地理位置大数据： 中国地域文化

• 麻将游戏的地域分布
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5.地理位置大数据： 中国地域文化

• 变量的选择与确定

83

地区 游戏1 游戏2 游戏3

北京市 敲三家

天津市 憋七 天津麻将 敲三家

辽宁省 刨幺 打滚子 四冲

山西省 太原立四麻将 攉龙

内蒙古 打大A 赤峰对调

广东省 广东鸡平胡麻 广东推倒胡麻将

… … … …

• 于是，我们选择了47种带有地域特色的游戏作为变量，
采集了“什么地方的人在玩什么游戏”的数据。



5.地理位置大数据： 中国地域文化

• 聚类结果

• 对中国300多个地市级地区用这47个变量进行聚类

分析，并将聚类结果映射到中国地图上。

84



王贤文
大连理工大学感谢各位！

Thanks for Listening


