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当今IT领域的两大热点问题：大数据与云计算
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变化中的热点问题



大数据

大数据的价值在于在合理时间内获取可用的信息

大数据的特性：
 Volume：规模性（多大才算“大”？）
 Variety：复杂多样性
 Velocity：动态、时效性
相对于传统计算／通信／存储能力而言

大数据技术，
在数据全生命周期需要新工具、新方法、新模型、新理
论

例如：
如何快速将1TB数据从深圳传到北京？
如何将1TB数据从一个机器拷到另一个机器？



(大)数据应用实例

纽约时报规划将它过往４０年的１５００万个文档
转换成标准的ＰＤＦ格式。如何进行？

如果每个文档耗时１分钟，＝〉１５００万／（６０＊８
７００） ＝２８.7年

传统的方法：
买服务器？租服务器？

外包给IBM、HP？

Amazon云服务：
“悄悄地”使用了100台服务器，不到24小时，不到一台
服务器的价钱，用信用卡付账



通过互联网技术以按需和自助的方式，提供一种软
件、应用平台、基础设施等标准化即时服务能力

 Public cloud service: “无限”资源池

 Private cloud service:  共享资源

继个人计算机、互联网之后，以“按需、即时服务
”为主要特征的第三次IT浪潮

云计算101



大数据时代的云计算

云计算是IT技术发展的必然

应用是云计算的生命

数据是生命之源

大数据为云计算注入新的活力

云计算为大数据应用提供技术保障
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开启大数据时代的云计算

应用篇
云计算带动大数据创新应用
北斗时空位置服务



云计算模式是IT技术发展的必然



历史上的今天

Edison’s Pearl Street Station (NYC): the first 
electric lighting station opened in 1882

30年实现从私有电站到公共电网服务的演进
•1900: 50,000 private electric plants in U.S.

3,600 central stations
•1907: 40% in utilities 
•1920: 70%
•1930: 80%~90%

核心关键技术？
•大功率热能发电机

•交流电 (1888)
•电表与配电 (1894)
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21世纪初的今天…
 大规模数据中心和超算为云计算服
务提供高通量载体。

 虚拟化技术、系统监控，检测等手
段为规模化经营创造了必要的条件。

 宽带网的普及促进云服务的推广。

应用决定云计算的成败！
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北斗时空位置服务

北斗双星发射成功， 2012年4月30日

4月30日4时50分，我国在
西昌卫星发射中心用“长征
三号乙”运载火箭，成功发
射两颗北斗导航卫星，卫星
顺利进入预定转移轨道。此
次发射的两颗卫星是北斗卫
星导航系统的第十二、十三
颗组网卫星。它们的成功发
射，对改善和提高北斗卫星
导航系统所覆盖区域的导航
定位精度，具有重要意义



2008.12 累计定位服务2.5
亿次，通讯服务1.2亿次

2003

2007

2007

2008

2008

2012

2010

2010

2003.12 北斗一号建成

2007.4 北斗二号卫星导航系统
建设进入工程组网阶段

2010.3 中国第二代
卫星导航重大专项十
二五战略新兴产业

已有16颗组网卫星
北斗导航民用化开
启的元年

北斗发展现状

北斗卫星导航系统



位置服务

北斗卫星的核心应用是位置服务：借助导航位星确
定目标的地理位置，为用户提供与位置相关的服务
信息；是一种移动通信与导航融合的增值服务

“人类活动的信息80%与空间位置有关”

是21世纪继互联网、移动通信之后影响和改变人们
生活方式的第三大信息技术和产业方向



位置服务带动卫星导航产业升级转型

2010年以来，导航与位置服务产业市场规模超过700亿美元
。2011年我国市场规模超过500亿元
未来五年我国导航与位置服务产业将保持至少30%-40%的
复合增长，到2015年预计用户达到5亿，实现2250亿的产
值。在2020年形成4000亿元的产值



基础应用
静态
专业化
GPS

位置服务起源

行业应用
动态
产品化
GNSS

测量定位 导航监控 位置服务

导航监控

社会应用
实时在线
功能化
LBS



位置服务产业链

� 17

定位信号和芯片提供商

位置服务平台
终端制造商

地图提供商 内容提供商

公众用户
银行银行

银行网点管理、网点分
析、选址、大客户分
布… …

电信电信

资源管理、用户区域分
布、潜在用户分布、营
业厅管理… …

零售零售

连锁店管理，客户分析，
商业选址，位置评估，
会员管理，竞争对手分
析，商情分析，经营策
划… …

餐饮餐饮

连锁店管理，客户分析，
商业选址，位置评估，
会员管理，竞争对手分
析，商情分析，经营策
划… …

咨询咨询

基于空间位置（区域）
的商业分析报告（金融、
零售、餐饮、房地
产… …）

广告广告

广告媒体资源管理，广
告地理位置投入效果模
拟，资源优化配置… …企业用户

政府



位置云

位置云 = 位置服务+云计算+物联网+大数据处理
通过海量时空数据的分析处理
提供基于位置的实时在线解决方案
实现虚拟与现实的有机融合



位置云发展的必然

位置服务是移动互联网发展的核心驱动力

基于云计算的位置服务为大规模、多样性、高并发的
广泛应用提供技术支撑

位置云服务更加数字化、网络化、智能化
天时：卫星导航系统的部署

地利：云计算和物联网发展

人和：社会计算，社交网络等应用



位置服务在深圳

2012年11月在全国率先发布《北斗卫星导航
系统应用产业化实施方案》

北斗地基增强系统

北斗时空服务平台

北斗产业创新平台

北斗应用技术系统研发与产业化 北斗车载终端研发与产业化

北斗导航系统应用核心元器件的
研发与产业化

北斗导航系统应用核心元器件的
研发与产业化 北斗智能手机终端研发与产业化

私家车服务与管理 三大应用推广

四大产业化工程

三大基础工程

智慧交通应用警务车辆管理



北斗位置云平台建设研讨会
中科院深圳先进技术研究院

2012年 5月 18日
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位置云建设目标

围绕国家发展自主卫星导航技术的战略需求，推
广北斗卫星导航应用，建设国家自主可控的位置

信息服务与管理基础平台。

研发北斗位置云关键技术，建设基于移动位置的
公共运营服务平台，在车辆船舶管理、公共事务

管理、个人信息管理等领域开展面向全国、覆盖

深圳市的典型示范应用。

带动云计算、卫星导航电子等相关产业发展，实
现产业融合，促进经济转型及可持续发展。



总体思路

以位置为主线，云计算为手段，依托国家超算深圳
中心，通过位置云关键技术研发，建设一体化公共
位置服务平台，为用户提供灵活的数据接入与位置
信息推送服务, 实现广泛的应用支撑。

 在信息安全和隐私保护、可信计算、情境计算和数据可视
化呈现等方面进行技术攻关,

 针对各种类型和不同形态的海量位置信息，实现以实体同
一性、一致性、完整性、时效性和精确性为目标的多源多

模数据融合和深度分析挖掘



北斗位置云总体框架



位置云服务平台架
构

专业
应用
平台

城市管理

智能交通

车辆管理

混和计算引擎（高通量、高性能、流媒体等）

系
统
层

策略管理 （资源分配、任务调度、绿色节能 等）

系
统
与
资
源
监
控

物理
资源 服务器 存储设备 网络带宽

个性化信息推送与搜索 北
斗
服
务
标
准
体
系
|
数
据
与
接
口
标
准

支
撑
层

资源管理（弹性分区、机群管理、快速部署、
配置管理、 负载均衡、跨域管理）

虚拟化计算资源管理 虚拟化存储管理

云服务开发平台 应用程序开发框架

程序编程接口

统
一
安
全
可
靠
体
系

云服务
高可用性、
质量保证、
高可信性

用户认证、
鉴权、访问
控制、隔离、
隐私保护

系统故障检
测、自诊断、
自恢复、容
错

数据备份管
理、容错、
一致性、完
整性保证

应急救援

数据管理、分析与挖掘

定位导航服务

社交娱乐

物流服务 决策支持

多模数据

公共
运营
平台

平台运维 通信保障 IPv6应用运维

位
置
云
基
础
平
台



数据融合与分析

在线
填报

公安机关

交通委

政府：

特种车机关

出租公司

物流

企业：

位置信息

应用相关数据

位置相关数据

实时
采集

批处
理

应用统计数据

原始库

多源多模数据的融合

位置批量数据

历史年鉴数据

社会经济数据

特种车辆数据

物流移动数据

专题调研数据

企业位置数据

智能终端数据

异构移动终端位置信息的汇聚

基础库

标准
接入

主题库

数据采集

清洗
整
合

城市GIS数据

数据共享交换平台

数据规范标准

数据分类、编码标准、属性信息指标体系、数据交换格式与共享规范、数据文件命

名规则和质量控制标准等

元数据库

关
联

城市管理部门 信息服务企业公众服务 智能交通

地面公交

公众：

车辆与智能终端

关键支撑技术

数据深度分析与挖掘

应用统计数据

位置批量数据

历史年鉴数据

社会经济数据

特种车辆数据

物流移动数据

专题调研数据

企业位置数据

智能终端数据

城市空间数据

地图信息，遥感信息、

三维街景图像、空间
分析、可视化呈现等

城市路网结构分析、交通拥

堵分析、能源政策分析等、
车辆行为分析，个性化服务

分析…

数据私有服务平台

GIS/RS平台



•基于历史数据的精准预测
•导航地图获取融合与更新

• 信息的快速实时发布
• 高性能组合导航及诱导

• 信息发布的准确性
与一致性

•实时路况信息• 公交位置及速度 • 公交进站顺序及车辆信息

•交通路况信息
•各类交通工具通勤时间

出行前：出行方式规划

等车中：出行线路规划

•公交位置信息
•实时路况信息
•公交线路信息

公交专用道

换乘中：诱导停车换乘

•停车诱导信息
•停车场信息

智能信息推送服务

公交专用道



北斗时空服务平台



北斗时空获媒体关注

 2012年11月,基于“先进云”的北斗时
空服务平台亮相第十四届高交会，获
得央视新闻联播以及凤凰网等众多媒
体报道

中央台新闻联播
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位置云生态环境

个性化信息
推送与搜索

公共事务
管理

车辆管理

安全可
靠保障

资源管理
与调度

智能交通

应用开发
与部署

三维导航

灾害监测
应急救援

物流服务

高精度
定位服务

数据融
合分析

北斗位置云



位置云示范应用

车辆

船舶

管理

公共
事务
管理

个人
位置
服务



车辆船舶管理

高精度的车辆定位和监控服务
 车辆位置监控、轨迹回放、线路
管理、速度监控等；

 车辆实时状态监控、油耗管理、
载重管理等；

 报警处理、远程调度等功能；

导航及停车诱导服务；

轨迹分析、司机驾驶行为分析
等可定制海量数据挖掘服务；

实时获取城市交通信息、社区
信息和停车信息，是构建车联
网服务的基础。



公共事务管理

提供统一的位置服务和数据
共享平台为国防、物流、城
管、水利、公共交通、医疗
、消防等各种公共事务管理
提供有力保障

有效提高政府公共管理效
率、降低管理成本，大幅
提高城市运行管理水平

北斗
位置
云



公共事务管理
实时交通信息服务

 以车辆的北斗地理位置信息为基础，实现深度的数据分
析和挖掘，融合位置信息、视频信息和手机信息，构建
城市实时交通信息发布与监管服务体系：
 实时路况分析、交通辅助决策等；

 动态实时最佳路径分析及推荐

 与导航终端结合的动态导航



公众信息服务
 基于北斗卫星导航的综合性公众信息服务平台，提供个性化信息
推荐、位置信息搜索、公共交通查询、商业信息发布等。

 面向电子政务的城市维稳、灾害预警与应急救援服务；分析及预
测人群的密度分析和行为特征，快速响应与预警；

公共事务管理



公共事务管理应用

物流透明化管理

 物流服务及运输保障：危险品运输车辆、客运车辆及货物的精
准定位、在线监控及诱导服务。

 可视化监控管理：一旦车辆后门被打开，系统自动上班开门报
警，并且可以与摄像头联动拍照，有效防止样本调换、货物丢
失情况的发生。

摄
像
头

门磁
系统



个人位置服务

“北斗路客”三维实景导航
提示总
行程距
离与目
前的行
程进度
条，并
放在显
眼位置

小地图显示放
大的二维图，
并配有行车路
径和指北针。

保留传统的进
弯指示和距离
提示



个人位置服务

移动位置搜索



中国科学院深圳先进技术研究院
深圳市客运服务有限公司



先进院位置服务应用
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GPS轨迹数据
 深圳出租车数据 (14,000; 24/7)：
60Bytes×2Times/Min×60×24×14000 =  2.25GB/Day
 拖车、卡车及运营车辆 (15,000; 24/7)
100Bytes×2Times/Min×60×24×15000 =  4.03GB/Day
 公交车、大巴车数据 (5,000; 24/7)
60Bytes×2Times/Min×60×24×5000 =  0.8GB/Day

交易数据
 出租车票据信息
 “深圳通”刷卡数据(IC Card)
6~10 million records, 800M~1.5G bytes per day

其他数据
视频及图像



示范应用
 基于GPS、手机采集技术的实时交通状态信息
 实时路段旅行时间/速度
 通过多种数据融合提高实时交通状态计算的精度与速度

 基于GPS、手机、深圳通卡的动态出行调查信息（动态OD）
 多种数据融合提供OD精度
 基于交通小区获得动态OD矩阵
 高采样率，高更新频率

 地图匹配

 数据清洗

 数据存储

 数据融合

 增量计算

 状态预测

交通云

手机数据

实时交通
状态

动态OD出行分析

GPS数据

深圳通卡数据



处理架构

Ecosystem

System integration
Modular design
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实时路况分析

实时处理基于浮动车海量GPS数据
应用并行地图匹配算法

动态反应深圳市路况变化，为交通出行提供依据
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 Spatio-temporal data in real 
time

 14,000 taxis in an half hour
 About 1 million GPS points
 Around 40,000 roads
 Indicate a point to a taxi
 Incremental computing

出租车轨迹数据快照

Snapshot of taxi location points 
during an half hour in Shenzhen
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总体营运数据分析
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数据：全市15000辆出租车的营运数据
传统方法：Oracle + Join操作 + SQL查询
 一个月统计查询耗时大约2 hours
 每月存储空间：30GB

大数据方法：HDFS + MapReduce计算
 一个月统计查询耗时平均115秒，提升了60倍
 存储空间：每月6G，减少80%
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动态OD分析
深圳通OD分析及出租车OD动态分析
查看各时段客流情况

统计查询每天、每周、每月地铁、出租车流量数据



异常停车行为检测
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行为特征分析及异常行为监管



面向大众的出行服务

48

面向大众的实时出行云服务系统(xGo)
旨在有效的将出行者的并发需求与交

通动态运营信息整合，向出行者提供

动态实时的交通信息查询和出行规划

服务，提高城市交通智能水平

搜索地点
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 附近空的查询功能

 真假的士辨别功能

 结合路况路径规划

 热点区域查询功能

 实时路况查询功能

 高并发的处理能力



低成本健康海云工程
健康云系统平台



中科院低成本健康海云工程是以人民群众利益为
基本出发点

海终端：基层医卫机构医
疗基础薄弱，诊疗手段落
后，医疗网底一直是我国
医疗体系的短板，迫切需
要适宜技术夯实网底，将
可及的医疗服务送到基层

健康云：医药信息化体系信息孤岛
林立、国民健康数据安全的重要战
略意义和卫生部3521工程的整体建
设蓝图呼唤自主可控的健康云技术

中间件和交换平台：医院信息孤
岛需要整合，数据需要交换、信
息需要共享、业务需要协同



主要产品覆盖国家3521工程



全自主知识产权的健康云已经在深圳上线

•深圳市健康云平台
 覆盖1400多万人口的健康档案，诊疗数据超过10亿条
 58家公立医院+638家社康
 全年门诊量：7900多万人次（2010年数据）
 人口多、范围广、流动人口比例全国第一



健康云-基层医卫机构HIS、公卫云

广东博罗、汕头、东莞、江苏昆
山、泰州、青海玉树、西宁大通
、上海嘉定、陕西镇安、甘肃兰
州、福建宁德、山东聊城、内蒙
古鄂尔多斯、新疆等30多个省
、市、县的农村医疗机构投入示
范运营，配置全套设备及软件的
农村卫生室超过700多家，直接
受惠群众超过1000万人。



中国科学院健康云9大自主核心技术，30多项软件
产品3大服务体系

• 9大核心技术
• 云计算、云存储、云安全、云运维
• 中间件、云交换、云索引、云结算-金融技术“军转民”
• 国家医卫标准落地（中科院做技术支撑）

• 3大服务体系
• 全科医生培训（中华医学会全科分会）
• 循证医学系统（中科院）
• 6000人服务队伍（中科院及产业公司整体研发和运维）

• 30多项应用软件产品，可健康云部署和发布
• 健康档案、电子病历、区域影像/检验共享
• 区域数据交换、病人主索引、国家数据标准、数据清洗和校验⋯⋯
• 基层医卫信息化系统、HIS、PACS、LIS、公卫、疾控、妇幼⋯⋯



基础健康检查床 便携式出诊包

信息系统

乡村医生工作站
全科诊疗管理系统
慢性病管理
健康教育

新型农村合作医疗系统
小病治疗免费管理系统
药品管理系统(与中心药房

联网)
健康档案信息管理系统

自动诊断12导心电图
三分类血球分析
卫生室医疗工作站系统

7导联心电图
尿常规检验
血压、呼吸、体温等监护功能
3G通信，数据随时上传

村卫生室专用设备（ 3.5万/套）

中科院网底工程（海终端）：覆盖70%以上常见病检查手
段，将医改的政策和医疗服务送到每一个农村和社区

已在广东，上海，陕西，山东，四川，内蒙古，新疆，青海，江
苏，福建，甘肃十个省建立了700多个示范点



海云工程之智慧医院
信息系统
 医院信息系统（ HIS、LIS、PACS、EMR、PEIS…）
 医院信息集成平台
 医院基础资源云化
 健康云部署
 无线化、移动化、物联化、智慧化

智能系统
 通用智能系统
 专业智能系统



医院应用系统和数据整合--医院信息集成平台

ODS

•院内病人主索引服务
•医疗数据交换引擎（消息格式转换、存储、清洗、标准转换、传输）
•工作流集成引擎
•智能终端适配器
•信息集成二次开发平台

•优势一：集成接入方式多样化、适用性广
•优势二：遵循业界标准和规范
•优势三：稳定、高效
•优势四：开发可视化



援非工程：健康非洲箱房医院

大中型箱房医院小型箱房医院

健康南非海云工程

科技部2012援非工程：非洲50国全科模块化箱房诊所援助工程



健康云

应用场景1：区域医卫业务协同

远程预约挂号 社区首诊 双向转诊

远程会诊

检验检查结果互认

家庭健康管理

个人健康管理



应用场景2：远程医疗和远程会诊

健康档案、电子病历实时共享
影像、检验报告实时共享
高清视频交互
多方互动、演示、会诊



应用场景3：紧急救助

健康云平台

应急指挥车辆
终端

移动智能终端 Concept地理信息系统
指挥调度、资源查询

移动交换终端
救护车辆



应用场景4：维稳

•健康云平台可以实现和医院应用系统（HIS、
PACS、LIS等）的数据实时交换和共享。

•对于政法机关而言，可以获得在第一时间，
获得第一手的刀伤、枪伤医疗资料，对于治
安、刑事案件的线索收集，带来极大便利。



http://www.cic.eng.wayne.edu

开启大数据时代的云计算

技术篇
云计算技术为大数据创新应用保驾护航

应用篇
云计算带动大数据创新应用
北斗时空位置服务


